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1, V Imaging and/or raster-mode scanning apparatus, 

in particular scanning microscope, having a 
compensation device for compensating for ambient 
influences thpt may degrade the imaging, comprising: 
an image Requisition device (7) for acquiring at 
least one pixel of an object, and 
an image processing device (2) which is connected 
downstream- of \the image acquisition device, and 



also an image 
an electrical f i 
an actuator and/o: 
characterized in that 
a first signal dependent 
through the filter and 



device, furthermore at least 
(5) and 

control element (3) , 




the ambient influences passes 
an actuator and/or a control 
element, (3) which has an effect on the imaging and/ or on the 
image display/ 'whereby, in theV:alibrated state of the 
apparatus., which is characterized by the setting of the 
transfer characteristic . of the filler, the image degradation 
is greatly reduced or essentially compensated for. 

2. Apparatus according to Claiti 
characterized in that 

in that the digital filter (5) , for calibrating the 
apparatus, has a calibration input and a Second signal is 
applied* to the calibration input of the f ill 

3. Apparatus according to Claim 1 or 2, \ 
characterized in that' 

the apparatus comprises at. least one sensor (4) fcpr detecting 
at least one physical quantity outside the apparatus, this 
sensor output ting the first signal which depends on\the 
ambient influences .at the location of the sensor. 
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4. Apparatus according to Claim 3, 
characterized in that the sensor (5) comprises at least one 
pick-up for electromagnetic and/or magnetic fields and/or air 
vibrations and/or ground vibrations. 

5. Apparatus According to Claim 1 or 2, 
characterized in tjriat, 

the signal input of the filter (5) is connected to an output 
of the image processing device (2) . 

10 \ ;.'•'.*.. 

6. Apparatus according to one of the preceding claims, 

characteri zed in that 

the apparatus comprises a device for the manual calibration 
of .the filter. 

15 > 

7. Apparatus according to one 6f the preceding claims, 

characterized in that 

the control element (3) is arranged in the image processing 
device (.2) and at' least part of the image degradation is 
20 reduced or compensated for in the image processing device. - 

8. Apparatus according to one of the preceding claims, 
characterized in that 

the actuator (3) is assigned to the scanning device. 

9. . Apparatus according to one of Claims 1 to 5, 7 

or 8 . * . " r .. • 

characterized- in that 

an output -of the image processing device (2) is connected to 
30 the calibration input of the filter (5). 

ID. . Apparatus according to one of the preceding claims, 

characterized in that 

the second signal ; varies as a function of scanning position 
35 and/or of- time. f ■ 

11. .Apparatus according to Claims 3 and 9, 

characterised in that . 
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the apparatus is for operation in a calibration mode and 
subsequently operable in an image mode, whereby, in the 
calibration mode, ambient, influences which degrade the image • 
are detected by the imaging of a predetermined reference 
5 object and 'comparison of the image with the real structure of 
the reference., object in the image processing device, and are 
greatly reduced or essentially compensated for by calibration 
of the filter, and whereby the image defects are compensated 
for by maintaining the calibration in the image mode, even in 
10 the event- :of a change in the ambient influences. 

12*. Apparatus according to Claim 11, 

characterized, in that .in the calibration mode: 

- * a scanning device Beans a selected section of a 
15 reference object; 

the digital' image processing device (2) compares a 
stored signal., assigned to the reference object 
• with the image- signal- of the reference object, the 
said .image signal having, been obtained from the 
20 image acquisition device (7) , and forms a defect 

signal assigned to the difference and outputs it 
to the filter .(5), and 

- ' the apparatus stores, in a memory, data for 

generating the second signal for setting the 
25 transfer- parameters of the filter for the image 

mode* 

13. Apparatus, according to Claim 11, 
characterized in that. in the image mode: 

30 - a scanning device* scans the object to be imaged, 
and • 

- * the apparatus, taking the data stored during the 

calibration mode as the basis, generates the 
second signal. for -defining the transfer parameters 
35 of , the filter, 

14. ■ /Apparatus according to Claims 3 and 9, 
characterized in that 



29. Okt. 1999 21:0? BLUMBACH KRAMER & PARTNER Nr. .4513 ■ S. 5 

• : : . • 

the apparatus-, is set up for- automatically calibrating the 
filter during the' image* mode. . 

15. Apparatus according to Claim 14, 
b characterized in that 

the image, acquisition device (7) scans the object to be 
imaged and the image processing device (2) is set up for 
determining the displacement of the line centroids of- 
successive image lines within the whole image and outputs, the 
10 second signal as a function of this temporal displacement to 
the filter (5) .. • . 

16, Apparatus* according to Claim 14, 
characterized in that 

15 the image, processing device is set up for determining the 
displacement of the image centroid of successive images and 
outputs the second signal as a function of this temporal 
displacement to the filter (2) . 

20 17. ' Apparatus according to one of Claims 14 to 16, 
characterized in that . 

the filter is set up for carrying out the cross-correlation 
of the first signal and -of the second signal. 

25 16. Apparatus according. to one of the preceding 

claims, 

characterized- in that 

the apparatus is. set up for reducing or compensating 
for the image degradation in two mutually orthogonal 
30 directions. . . ' 

19. Apparatus according to one of the preceding claims, 

characterized in that 

the apparatus comprises. a scanning electron microscope, a 
35 force microscope/* a .surface roughness measuring instrument, 
an optical scanning microscope, a light microscope, a 
transmission electron microscope or a lithography 
installation*. 
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20. ' . Apparatus according to Claim 19, 
characterized in that, 

in the. case of tlie electron microscope, the actuator (3) 
5 comprises a device for deflecting the electron beam and/or a 
device 'for' displacing "the sample, 

21. . Apparatus according to Claim 19, 
characterized. in that, 

10 in 'the case of the light microscope, the actuator (3) 

comprises a device ,for deflecting the light and/or a device 
for displacing the sample. 

22. Apparatus according to Claims 5, 9 and 16, 
15 characterized in that . 

the apparatus, is a light microscope or a transmission 
electron microscope, the first signal also being determined 
from the temporal displacement that is determined. 

20 23. Method for operating an imaging and/or raster-mode 

scanning apparatus for compensating for ambient influences 
that .may degrade- the imaging, in particular for operating an 
apparatus. according to one of the preceding claims 1 to 22, 
characterised in that., 

25 a first signal dependent on the ambient influences is passed 
through a filter (5) and the output signal of the filter 
drives an adtuator and/or a control element (3), which has an 
effect on the ifti^ging and/or the image display, whereby, in 
the Calibrated stats of the apparatus, which is effected by. 

30 setting the " transfer characteristic of the filter, the image 
degradation is greatly reduced or essentially compensated 
for. 

24. • Mfethod according to* Claim 23, 

35 characterized in; that 

the calibration of the apparatus is carried out by t*ie 
Betting of -the f ilter (5) by .a second signal being applied to 
the calibration ifcput .of the filter. 
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25. . Method according to Claim 23, 
characterized in that 

the calibration of the apparatus is carried out by manual 
5 setting of the filter; (5) • 

26. Method according .to Claim 23, 
characterized irt'that . 

a control element (3) in the image processing device (2) is 
10 driven and the compensation of the image degradation i9 
carried out at least partially in the image processing 
device. 

27. Method according- to Claim 23, 
15 characterized in that 

an actuator (3) in;the scanning apparatus is driven and the 
compensation of th£ image degradation is carried out at least 
partially by driving the actuator (3) of the scanning 
apparatus.; 

20 .*•''■ 

28. Method according to Claim 24, 

characterized in that 

the. apparatus is operated in a calibration mode and 
subsequently in an image mode, whereby 
25 * ambient, influences that degrade the imaging are 

detected by means of a sensor (4) which is 
arranged ovtside the apparatus and drives the 
signal ihput of. a filter (S) , 
- ..in the calibration* mode, the degradation of the 
30 .image is- greatly reduced or essentially 

coiqpensated for by the imaging of a predetermined 
reference object and comparison of the image with 
the, real structure of the reference object and by 
.calibration of the transfer characteristic of the 
35 filter, and . 

r . . in the image mode.,- the degradation of the image is 
at least partially compensated for by maintaining 
the calibration, even in the event of a change in 
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the ambient influences. 

29. .Method according to Claim 28, 

characterized in that 
5 the calibration mode ' comprises at least the following steps 
determination of . a ; first signal which depends on 
the interfering influence at the location of the 
sensor, ' by. a Sensor (5) arranged outside the 
apparatus; 

10 - - application of the first signal to the signal 
input of the -filter; 

acquisition bf a selected section (9) of a 
predetermined reference object by means of an 
image acquisition device (7) by the scanning of 
15 the . reference object ; 

comparison- of the .acquired image with the real 
structure of the reference object; and 
determination of a' defect signal assigned to the 
difference;. . 

20 -■' application 6t the second signal, derived from the 
defect signal, to the regulating input of the 
filter .(5) for defining the characteristic of the 
filter;' . 

application of the output signal of the filter to 
25 . the signal input of the regulating amplifier (6) 

application of the output signal of the regulating 
amplifier to an actuator and/or a control element 
(3). for the purpose of correcting the reduced 
image quality; 
30 - iterative, calibration of the 

characteristic of the filter, in such a way that the 
reduction of the imaging quality is greatly reduced or 
essentially compensated for, by means of the 
following step*: ■.■ 
35 .. ' - • comparison of the corrected image with the real 

../ structure of the reference object 
alteration of ' the characteristic of 
the filter in such a way that the corrected 
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- image approximates to the real structure of the 
reference object . 

storage of data for generating the determined 
• characteristic of the filter for the 
5 "* .image mode. 

30. . Method according, to Claim 28, 

characterized in that, 

in the image mode; 'a sample is acquired by scanning, the 
10 characteristic of the filter of the apparatus that has been 
determined in the calibration mode being fixedly prescribed, 
and the output signal of the digital filter, after passing* 
through a regulatihg. amplifier (6) , is assigned to the 
actuator, and/or the control element (3), with the result, that 
15 image defects are greatly reduced or essentially compensated 
for even in the event' of a change in the ambient influences. 

31- Method according to Claim 24, 

characterized in that 
20 - " ambient influences which impair the imaging are 
detected by means of a sensor (3) , which is 
arranged outside, the apparatus and drives the 
' signal input of '.a digital filter (5) with a first 
signal, 

25 -an image acquisition device feeds an image 

processing device' (2) in which an image analysis 
is carried but and. a signal dependent. on the 
analysis is; applied as the second signal to the 
calibration input of the filter, 

30 - the. output of the filter is applied via a 

. regulating amplifier (6) to an actuator and/or a 
control element* (3) of the apparatus, which has an 
effefct/on the image, this image degradation thereby 
being' greatly reduced or essentially compensated 

35 . fpr... . . / 

32. ' Method ..according to Claim 31, 

characterized in that 
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the object to be imaged is scanned by the image 
acquisition device, 

the image* analysis comprises the recursive 
determination of the displacement of the line 
5 centroids of. successive image lines within the 

whole image, ^and 

the second signal is calculated from this temporal 
displacement; • 

10 33^ Method according to Claim 31, 

characterized in. that. . ' 

the .image analysis comprises the recursive 
determixjation of the displacement of the image 
centroid. of successive images, and 
15 - ' the second signal is. calculated from this temporal 
displacement. 

34. Method according to either of Claims^ 32 or 33, 
characterized in that 

essentially* the 'cross-correlation of the first signal with 
the second signal is carried out in the filter (5) and, 
consequently, the* actuator- or the control element (3) is fed 
with a, drive signal which is dependent on the cross- 
correlation between the first signal and second signal. 

35. Method according to either of Claims 23 or 24, 
characterized in that - 

an image acquisition device feeds an image processing 

device (2} , 

■ an analysis- is carried out in the image 
processing device, and' 
a sigrnal dependent on the analysis is 
applied as .the first signal to the signal input of 
the filter; and . 

a signal dependent on the analysis is 
applied as the second signal to the calibration 
input- of the' filter, 



25 



30 
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- . the' output of .the' filter (5) is applied via a 

regulating, amplifier' (6) to at least one actuator 
and/ox: 'onfe control element (3) of the apparatus, 
which- has an effect on the imaging, the imaging 
5 degradation, thereby being greatly reduced or 

essentially . compensated for. 

36. ■ Method according to Claim 35, 
characterized in : "that 

10 the image, analysis comprises the recursive determination of 
the displacement of the line centroids of successive image 
lines within the whole image or the recursive determination 
of thfe displacement of the image centroid of successive 
images 

37. Method according to one of the preceding method 
claims, 

characterized, in that .* 

the image degradation, is essentially compensated for in two 
20 mutually orthogonal directions. 

38. Apparatus for 'compensating for ambient 
influences "in imaging and/or raster-mode scanning 
apparatuses that may , degrade the imaging, comprising: 

25 - a calibratable digital electrical filter (5) ; 

a regulating, amplifier (6) which is electrically 
connected downstream of the filter, 
an actuator and/br control element (3) driven by 
the regulating. amplifier, 
30 characterized in that 

a. first • signal dependent on the ambient influences can . . 
be passed', vi.a the" signal input of the filter through the 
latter, and-. 

a- second signal is applied to the calibration input of the , 
35 filter, and' 

the driven actuator and/br the driven control element (3) has 

an .ef f ect on .the image, / 

whereby,, in the - calibrated state of the filter, the image 
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degradation ie. greatly- reduced or essentially compensated 
for.' ' 

39/ Apparatus. according to Claim 38, 

5 characterized in that . 

the apparatus/ comprises' at least one sensor (4) for . detecting* 
at least. one physical quantity outside the apparatus, this 
sensor output ting the first signal which is dependent on the 
ambient . influences at the location of the sensor. 
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I Qrnnrilage des Berichts 
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Zeichnungen, Blatter: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 




4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-37 



27,33,34 
1-26,28-32,35-37 

1-37 
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2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteitt, daf3 die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

+ Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung 
dieser Feststellung 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 097, no. 004, 30. April 1997 & JP 08 321274 
A (HITACHI LTD), 3. Dezember 1996 

D2 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 013, no. 254 (E-772), 13. Juni 1989 & JP 01 
052369 A (HITACHI LTD), 28. Februar 1989 
D3 = WO 92 03840 A (AM RAY INC) 5. Marz 1992 

D4 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 017, no. 412 (P-1583), 30. Juli 1993 & JP 05 
079811 A (NIKON CORP), 30. Marz 1993 

D5 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 014, no. 065 (E-0884), 6. Februar 1990 & JP 
01 286244 A (HITACHI LTD), 17. November 1989 

D6 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 018, no. 475 (E-1601), 5. September 1994 
& JP 06 162982 A (HITACHI LTD), 10. Juni 1994 



2. Neuheit (Artikel 33(2) PCT) 

2.1. D1 offenbart (vgl. insbesondere den englisch-sprachigen Abstract; 

Figuren 1 bis 5) ein Elektronenmikroskop 23 und ein Verfahren zur 
Kompensation von Schwingungen, welche die Abbildung verschlechtern 
konnen, mit einer Bilderfassungseinrichtung, einer 
Bildverarbeitungseinrichtung 22, einem Sensor 12 zur Aufnahme eines 
ersten Signals, einem kalibrierbaren digitalen elektrischen Filter DSP 17 
(vgl. die A/D Wandler 16a, 16b und den D/A Wandler 18), einem 
Verstarker 19, einem Aktuator 3, wobei ein von den 
Umgebungseinflussen abhangiges erstes Signal direkt das Filter 
durchlauft und den Aktuator 3 ansteuert, der auf die Abbildung einwirkt, 
wobei im kalibrierten Zustand die Bildverschlechterung stark vermindert 
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ist. Das Filter DSP 17 weist zun> Kalibrieren der Vorrichtung einen 
Kalibriereingang auf. Dem englisch-sprachigen Abstract von D1 kann nicht 
unmittelbar und eindeutig entnommen werden, daB ein zweites Signal am 
Kalibriereingang des Filters 17 anliegt. 

2.2. D2 offenbart (vgl. insbesondere den englisch-sprachigen Abstract; Figuren 
1 bis 5: BandpaBfilter, Stellglied zugeordnet der Bildverarbeitungseinrichtung 
zur Einwirkung auf die Bilddarstellung) nicht unmittelbar und eindeutig ein 
zweites Signal am Kalibriereingang eines Filters. 

2.3. Keines der Dokumente D3 bis D6 offenbart unmittelbar und eindeutig die 
Kombination aus einem Sensor zur Aufnahme eines ersten Signals, das 
direkt das Filter durchlauft, und einem zweiten Signal, das am 
Kalibriereingang des Filters anfiegt. 

2.4. Ein Gegenstand nach einem der vorliegenden Anspruche 1 bis 37 ist daher 
neu (Artikel 33 (2) PCT). 



3. Erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) 

3.1. D1 reprasentiert den nachstliegenden Stand der Technik (vgl. Punkt 2.1. 

oben). D1 offenbart eine Lehre (vgl. insbesondere den Abstract; Figuren 2 
und 3), die ein Weglassen des horizontalen Sensors ermoglicht. Ein 
Erfassen der Signale, die zur Kompensation der Storung an den Aktuator 3 
weitergegeben werden, in einer x-y-Koordinate des Bildes liegt daher fur 
den Fachmann nahe. 

Daruberhinaus lehrt D1 (vgl. insbesondere den Abstract) die erfaBten 
Storungsdaten akkurat zu gestalten zur Verbesserung der Kompensation. 
Ausgehend von D1 liegt es fOr den Fachmann nahe, zu diesem Zweck an 
den Kalibriereingang des Filters 17 ein zweites Signal von der 
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Bildverarbeitungsanlage 22 zu legen. Daher erhalt der Fachmann in 
naheliegender Weise einen Gegenstand nach einem aer vornegenden 
Anspruche 1 , 22, 29, 36. 

3.2. Daruberhinaus offenbart D1 einen Vibrationssensor 1 2 zur Abgabe des 
ersten Signals (vgl. die vorliegenden Anspruche 2, 3, 37) sowie eine 
Verbindung des Ausgangs der Bildverarbeitungseinrichtung 22 mit einem 
Signaleingang des Filters (vgl. den vorliegenden Anspruch 4). Es liegt fur 
den Fachmann nahe, urn die Kompensation zu verbessern (vgl. den 
Abstract von D1 ; vgl. auch D4: das kalibrierte Filter 8 wird verwendet, urn die 
storende Schwingungskomponente aus der erhaltenen Information zu 
entfernen), den Ausgang der Bildverarbeitungseinrichtung 22 an den 
Kalibriereingang zu legen (vgl. die vorliegenden Anspruche 8, 9 (implizit 
erfullt), 13, 14 (vgl. D1 , Figur 3), 17 und 35 (vgl. D1 , Figur 2; den Abstract: 
die Verwendung eines horizontalen und vertikalen Schwingungssignals ist 
naheliegend), 18, 30 (vgl. D1, Figur 3)). In D1 ist der Aktuator 3 der 
Abtasteinrichtung zugeordnet (vgl. die vorliegenden Anspruche 7 und 19). 
Bei D1 umfaBt die Bildanalyse die implizit voneinander abhangige 
Bestimmung der zeitlichen Verschiebung der Zeilenschwerpunkte (vgl. 
Figuren 2 und 3); es liegt fur den Fachmann nahe, um die Kompensation zu 
verbessern, das zweite Signal aus dieser zeitlichen Verschiebung in der 
Einrichtung 22 zu berechnen (vgl. den vorliegenden Anspruch 30). Es liegt 
fur den Fachmann nahe, das Filter (Digital Signal Processing member) 17 
von D1 zur Durchfuhrung der Kreuzkorrelation zu verwenden (vgl. die 
Figuren 2 und 3; vgl. die vorliegenden Anspruche 1 6, 32).. 

3.3. D3 schlagt vor (vgl. insbesondere Seite 2, zweiter Absatz), das Abtastmuster 
zu andern (vgl. Seite 10, Zeilen 18-33; vgl. auch D6, Sensor 8 und 
Steuergerat 13; vgl. die vorliegenden Anspruche 7, 17 (vgl. D3, Seite 2, 
Zeilen 12 - 16), 18, 19, 25). D3 erwahnt alternativ zu 
Rasterelektronenmikroskopen Lichtmikroskope (vgl. Seite 1 , Zeilen 24 - 26; 
vgl. die vorliegenden Anspruche 1 8, 20). 
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3.4. D2 lehrt (vgl. insbesondere den Abstract; Figuren 1 bis 5), ein Stellglied 
anzusteuern, das in der Bildverarbeitungseinrichtung angeordnet ist (vglfdie 
vorliegenden Anspruche 6, 24). 

3.5. D4 betrifft allgemein ein Rastermikroskop (vgl. den Titel). D4 lehrt (vgl. 
insbesondere den Abstract; Figuren 1 bis 5), ein kalibriertes Filter .8 zu 
verwenden, um die storende Schwingungskomponente aus der erhaltenen 
Information uber die Probenoberflache zu entfernen (vgl. die vorliegenden 
Anspruche 1 , 6, 22, 24, 36). 

3.6. Ausgehend von Figuren 2, 3 (Abweichung) von D1 liegt es fur den 
Fachmann nahe, eine Abweichung zu ermitteln und damit die Vorrichtung 
manuell zu kalibrieren (vgl. die vorliegenden Anspruche 5, 23). 

3.7. D5 schlagt in einer analogen Situation vor (vgl. insbesondere den englisch- 
sprachigen Abstract; Figuren 1 bis 7), ein Referenzobjekt zu verwenden und 
die Abweichung zu speichern (Speicher 15). Es liegt daher fur einen 
Fachmann nahe, bei D1 in einem Kalibriermodus mittels eines 
Referenzobjekts Abweichungswerte zu speichern und in einem Bildmodus 
zu verwenden (vgl. die vorliegenden Anspruche 10- 12, 26, 28). 

3.8. Ausgehend von D1 (vgl. den Abstract; Figuren 2 und 3) scheint es fur den 
Fachmann nahezuliegen, (zumindest implizit) die zeitliche Verschiebung des 
Bildschwerpunkts zu ermitteln und an das Filter 17 das zweite Signal in 
Abhangigkeit dieser zeitlichen Verschiebung. abzugeben (vgL.-die. 
vorliegenden Anspruche 1 5, 21 (vgl. auch D3, Seite 1 : Lichtmikroskop; vgl. 
das TEM von D5; auch in D1 enthalt das erste Signal zumindest implizit die 
zeitliche Verschiebung), 31. 

3.9. Ein Gegenstand nach einem der vorliegenden Anspruche 27, 33, 34 liegt fur 
den Fachmann nicht nahe (vgl. insbesondere den iterativen Abgleich in 
Anspruch 27 sowie die von der Bildanalyse abhangigen ersten und zweiten 
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Signale). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in 
der Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D6 offenbarte 
einschlagige Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

In Hinblick auf die Dokumente D1 bis D6 ist die zweiteilige Form der 
unabhangigen Anspruche 1 , 22, 36 nicht zutreffend (Regel 6.3 b) PCT). 

In der vorliegenden Beschreibung, Seite 2, vorletzter Abschnitt, ist der 
unabhangige Anspruch 36 nicht erwahnt (Regel 5.1 PCT). 

In Anspruch 22 wird auf die Abbildung eingewirkt. 

Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, 
in Einklang mit den Anspruchen. 

# Zu Punkt VIH 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die vorliegende Fassung der Patentanspruche erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 
PCT. 

1 Die Anspruche 1 und 36 wurden zwar als getrennte, unabhangige 

Anspruche abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf ein und 
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denselben Gegenstand zu beziehen-und unterscheiden sich voneinander 

offensichtlich nur durch voneinander abweichende Definitionen des 
Gegenstandes, fur den Schutz begehrt wird bzw. nur durch die fur die 
Merkmale dieses Gegenstandes verwendete Terminologie. Somit sind die 
Anspruche nicht knapp gefaGt. Ferner mangelt es den Anspruchen 
insgesamt an Klarheit, da es aufgrund der Vielzahl unabhangiger Anspruche 
schwierig, wenn nicht unmoglich ist, den Gegenstand des Schutzbegehrens 
zu ermitteln, und damit Dritten die Feststellung des Schutzumfangs in 
unzumutbarer Weise erschwert wird. 

Aus diesem Grund erfullen die Anspruche 1 und 38 nicht die Erfordernisse 
0 des Artikels 6 PCT. 

2. Die vorliegende Fassung der Anspruche ist nicht klar, weil 

der unklare relative Ausdruck "stark verminderte Bildverschlechterung" 
verwendet wird (vgl. die Anspruche 1,10, 22, 26, 28, 29, 33, 36; dieser 
Ausdruck kann nicht als Wares unterscheidendes Merkmal verwendet 
werden; vgl. auch Anspruch 26: im Bildmodus genugt teilweise 
Kompensation; vgl. auch Anspruch 28: eine fest vorgegebene Kennlinie 
vermindert ebenfails stark Bildfehler auch bei Veranderung der 
Umgebungseinflusse (?)); 

nicht eine einheitliche Terminologie verwendet wird (vgl. Anspruche 1,10, 
# 22, 26, 36: Abbildung, Bilddarstellung, Bild; Anspruche 10, 26: Kalibrierung, 

Abgleich; Anspruche 11,-22, 26, 27, 30: Ubertragungsparameter, 
Ubertragungskennlinie); . 

die Abtasteinrichtung von Anspruch 7 oder 9 nicht klar definiert ist (vgl. 
Anspruch 12; Funktion der Abtasteinrichtung ist nicht klar in Anspruch 7 oder 
9; die bei der in einem Rastermodus abtastenden Vorrichtung vorhandene 
Abtasteinrichtung?); 
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in Anspruch 1 die Funktion des Sensors nicht klar ist (vgl. Anspruch 2; ist 
der Sensor von Anspruch 2 verschieden von dem Sensor des Anspruchs 1 ? 
wie ist der Zusammenhang zwischen Umgebungseinflussen und Abbildung 
in Anspruch 1 Oder 2 (vgl. Anspruch 22)?); 

die Abtastposition nicht klar definiert ist (vgl. Anspruch 9; vgl. auch Anspruch 
12); 

die zeitliche Verschiebung nicht klar ist (vgl. die Anspruche 30, 31 , 34); 

die Zeilenschwerpunkte und Bildschwerpunkte nicht klar definiert sind (vgl. 
die Anspruche 1 4, 1 5, 30, 31 , 34; gibt es verschiedene Schwerpunkte?); 

die in zwei zueinander orthogonalen Richtungen eingerichtete Vorrichtung 
nicht klar ist (vgl. die Anspruch 17; gehoren die Aktuatoren notwendig zur 
Vorrichtung?); 

die Bildverarbeitungseinrichtung von Anspruch 24 und die Abtastvorrichtung 
von Anspruch 25 nicht klar definiert sind (vgl. auch die 
Bilderfassungsvorrichtung zum Abtasten von Anspruch 14 Oder 27; die 
Abtasteinrichtung von Anspruch 1 1 und die Bildverarbeitungseinrichtung von 
Anspruch 1 Oder 29); 

in Anspruch 22 der Zusammenhang zwischen Verfahren und erstem Signal 
nicht klar ist (bei dem ... angesteuert wird?); 

in den Anspruchen 1 , 22, 36 die Bedeutung des Ausdrucks "direkt" nicht klar 
ist (vgl. die A/D-Wandler in D1 ; vgl. den ursprunglichen Anspruch 2: digitales 
Filter); 

in den Anspruchen 1 , 22, 36 nicht klar ist, woher das zweite Signal kommt 

(vgl. auch die Anspruche 5, 23: zweites Signal an den Kalibriereingang 
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gef uhrt zur manuellen Kalibrierung des Filters? ). 

3. Jeder unabhangige Anspruch muB alle Merkmale aufweisen, die zur 
Erzielung des gewunschten Effekts erforderlich sind (vgl. die Beschreibung, 
Seite 2, drittletzter Abschnitt: wirkungsvolle Kompensation ohne hohen 
finanziellen Aufwand von Umgebungseinflussen, die 
Abbildungsverschlechterungen und - fehler verursachen). Dabei ist auf 
jeden Fall ein einstellbares elektrisches Filter erfoderlich (vgl. die 
Beschreibung, Seite 2, letzter Abschnitt). 

4. in Anspruch 4 ist nicht klar, welcher Signaleingang (kein eindeutiger 
Vorganger in Anspruch 1) verbunden ist. 

5 Der Vorrichtungsanspruch 10 wird durch Verfahrensrnerkmaie definiert, die 

am Produkt nicht notwendig nachweisbar sind (Verwendung eines 
Referenzobjekts). 
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Patentanspruche 



1. Abbildende und/oder in einem Rastermodus abtastende 
b Vcrrichtung, insbesondere Raster-Mi kroskbp, mit einer 

Kompensationseinrichtung zur Koir.pensation von 
9 umgebungseinfliissen, welche die Abbildung verschlechtern 

konnen, umfassend: 

eine Bilderf assungseinrichtung (7) zur Erfassung 

10 mindestens eines Bildpunktes eines Objektes und 

eine der Bilderf assungseinrichtung n&chgeschaltete 
Bildvexarbeitungseinrichtung '.2) sowie eine 
Bilddarstsllungseinrichtung, ferr.er zumindest 
ein elektrisches Filter (5) , 

lb _ eiaen Sensor (4) zur Aufnahme eines ersten Signals 

und 

einen Aktuator und/oder ein Steilglied (3) , 
0^ dadurcfr gekennzeichnet , daft • 

das eiR von den Umgebungseinf IQssen abhangiges erstes- 
20 Signal direkt das Filter durchlauft und einen 

Aktuator und/oder ein Steilglied (3) ansteuert, der 
bzw. das auf die Abbildung und/oder auf die 
Bilddarstellung einwirkt, woboi im kalibrierten 
Zustand der Vcrrichtung, welcher durch Einstellung 
25 der Cbertragungskennlinie des Filters gekennzeichnet 

ist, die Bildverschlechterung stark vermindert oder 
irti wesenti-ichen kompensiert ist und 

3_ V orrich'tung nach Anopruch !, ■ 

daduroh ■ gckcnngcichnot> - 



geAndertes blatt 



daa das e&gitalo Filter (5) zum Kalibrieren der 
» ?r i r hf»ng. B in pn '1 ibr ie r <5 i nc ana aufweist und ein 
zweites Signal am Kalibriereingcng des Filters aniiegt. 

2. 5. Vorrichtung nach Anspruch 1 odor 2 , 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Vorrichtung wenigstens einen Sensor (4! zur 
Srfassung mindestens einer physikalischen Grofce 
aufierhalb der Vorrichtung umfaftt, wobei dieser Sensor 
(4> das erste Signal , das von den Umgebungseinf lessen am 
Ort des Sensors (4) abhangt, abgibt . 



3. 4. Vorrichtung nach Anspruch 2 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Sensor (4 %) mindestens einen Aufnehmer fur 
elektromagnetische und/oder magnetische Felder und/oder 
Luftschwingungen und/oder Eodenschwir.gungen uiafeSt. 

4. ■§•. Vorrichtung nach Anspruch 1 «4e—— 

dadurch gekennzeichnet, daft 

der Signaleingang des Filters (5) mit einem Ausgang der 
Bildverarbeitungseinrichtung (2) verbunden ist. 

5. -6. Vorrichtung nach einem der vcrstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

dali die Vorrichtung eine Einrichtung zur manuellen 
Kalibrierung des Filters umfafit. 

6. vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Stellg-iied (3) in der 

Bildverarbeitungseinrichtung (2) angeordnet ist und 
zumindest ein Teil der Bildverschiechterung in der 
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Bildverarbeitungseinrichtung vermindert oder kompensiert 



7. %. Vorrichtung nach einem der vcrstehender. Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dali der Aktuator (3) einer 4e* Abtasteinrichtung der 
Vorrichtung zugeordnet ist. 

8. -9.' Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 6 3- 

10 oder 7 

dadurch gekennzeichnet, 

daft ein Ausgang der Bildverarbeitungseinrichtung (2) am 
Kalibriereingang des Filters (5) angeschlossen ist- 

15 9. Vorrichtung nach einem der vcrstehenden Ansprachen,- 

aadurch gekennzeichnet, 

dai! d^s zweite Signal in Abhar.gigkeit von einer 
Abtastposition der Abtasteinrichtung worn fibtaotor- 
und/oder von der Zeit veriiert. 

10. 4i. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 * und 8 * 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Vorrichtung zum Betreiben in einem 
Kalibrierbetrieb und sum nachf clgenden Betreiben in 

25 einem Bildbetrieb Dildmodua ausgebildet bctraibbax ist, 

wobei im Kalibrierbetrieb Uitigebungseinf lusse, die das 
Bild verschlechtern, durch das Abbilden eines 
vorgegebenen Ref erenzobj ektes und Vergleichen des 
Bildes mit der realen Struktur des Ref erenzobj ektes in 

30 der Bildverarbeitungseinrichtung erfafit ur.d durch 

Kalibrierung des Filters stark vermindert oder im 
wesenr lichen kompensiert werden, und 

wobei die Bildfehler durch Beibehaltung des Abgleichs im 
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Bildbetrieb auch bei einer Veranderung der 
=^gebu^g-s ea-n4j^^ si n d , 



11. 42-. Vorrichtung nach Anspruch 10 4i f 

b dadurch gekennzeichnet , dafl im Kalibrierberrieb : 

eine Abtasteinrichtung einen ausgewahlten Abschnitt 
eines Ref erenzobjektes abtastet, 

die digitale Bildverarbeitungseinnchtung (2) ein 
gespeichertes, dem Ref erenzobj ekt zugeordnetes Signal 

10 mit dem von der Bilderf assungseinrichtung (7) 

erhaltenen Bildsignai des Referenzobjektes vergieicht 
urid ein dem Unterschied zugeordnetes Fehlersignal 
bildet and an das .Filter (5) abgibt una 
die Vorrichtung in einem Speicher Daten zur Erzeugung 

15 des zweiten Signals zur Einsteliung der 

Obertragungsparameter des Filters fur den Bildbetrieb 
abiegt - 

12. 43. Vorrichtung nach Anspruche 10 44, 

20 dadurch gekennzeichnet, dafl im Bildbetrieb: 

eine Abtasteinrichtung das abzubildende Objekt 
abtastet und 

die Vorrichtung unter Zugrundelegen der wahrend des 
Kalibrierbetriebs abgespeicherten Da ten das zweite 
25 Signal zur Festlegung der ttbertr agungsparameter des 

Filters erzeugt. 

13. 3-4.. Vorrichtung nach den Anspruchen 2 -3- und 8 -9- 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daft die Vorrichtung zur automatischen Kaiibrierung des 

Filters wahrend des Bildbetriebs eingerichtet 1st. 

vorrichtung nach Anspruch 13 i4 
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10 



15 



20 



2 5 



dadurch gekennzeichnet , 

-da-f^-^^R-i^i-^ {1) das abzubildende 



Objekt ab~astet und die Eildverarbeitungseinrichtung (2) 
zur Ermittlung einer zeitlichen ee* Verschiebung von 
Zeilenschwerpunkten aufeinander folgenderft Bildzeilen 
innerhalb des Gesamtbildes eingerichtet ist und an das 
Filter (5) das zweite Signal in Abhangigkeit dieser 
zeitlichen Verschiebung abgibt . 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 
CS^ dadurch gekennzeichnet, 

daft die Brldverarbeitungseinr ichtung zur Ermittlung der 
zeitlichen Verschiebung eines ^ee Biidschwerpunktes 
aufeinander folgendera Silder eingerichtet ist und an 
das Filter (2) das zweites Signal in Abh&ngigkeit dieser 
zeinlichen Verschiebung abgibt. 

16. ^ Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 ±4 bis 15 
dadurch gekennzeichnet r 

dafc das Filter zur Durchftihrung der Kreuzkcrrelation des 
ersten Signals und des zweiten Signals eingerichtet ist. 



17. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruchen 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Vorrichtung zum Vermindem oder Kompensieren der 
Eildverschlechterung durch in zwei zueinsnder 
orthogonaien Richtungen wirkende Aktnatoren und/oder 
Stellglieder eingerichtet is-. 

30 i8. Vorrichtung nach einem der vowergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Vorrichtung ein Raster-Elektrcnenmikroskop, ein 
Kraftmikroskop, ein Oberf iachenrauhigkeir smeiigerat , ein 
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oprisches Rasterraikrcskop, ein Lichtmikroskop, 
4^an-gmi^^ ode r eine 



ein 




20 



25 



Lithographieanlage ujnfafit. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18 i£, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi beim Elektronenmikrcskop der Aktuator (3) eine 
Ablenkeinrichtung des Elektronenstrahls und/oder eine 
Verschiebeeinrichtung der Probe umfaJit. 

20. -Si. Vorrichtung nach Anspruch 18 id, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi beim Lichtmikroskop der Aktuator (3) eine 
Ablenkeinrichtung fur das Licht und/oder eine 
Verschiebeeinrichtung der Probe urafaft". 

21. 22, Vorrichtung nach den Anspruchen 4 8 -& und 15 iS 
dadurch gekenn zeichnet , 

dafi die Vorrichtung ein Lichtmikroskop oder ein 
Transmissionselektronenmikroskop ist, wobei auch das 
erste Signal aus der ermittelten zeitllchen Verschiebung 
bestimnit ist. 

22. Verfahren zum Betrieb einer abbildenden und/oder in 
einem Rastermodus abtastenden Vorrichtung zur 
^Compensation von Umgebungseinf lussen, welche die 
Abbildung verschlechtern konnen, insbesondere zum 
Betrieb einer Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche 1 bis 21 22, dadurch gckcnnzoiohno - t -r 

4aA ein von den Umgebungseinflussen abhangiges erstes 
Signal direkt^urch ein elektrisches Filter (5) gefuhrt 
und mit dem Ausgangssignal des Filters ein Aktuator 
und/oder ein Stellglied (3) angesteuert wird, der bzw. 
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das auf das Abb il dung und/oder die Biiddarstellung 
^inwir^f wnhfti dm kaiibriertcn Zustand der Voirichtunc, 
der durch Einstellen einer durch 

tibortragungsparameter gegebenen Obert ragungs kennlinie 
des Filters erfoigt, die Bildverschlechterung stark 
vermindert oder im wesentlichen kompensiert wird und 
— Verfahren nach - 1 Anopruch 33, 
da d ur oh ge konn z ci chn c~ , 

<ia& das Kalibrieren der Vorrichtung mirtels Einstelien 
des Filters (5) durch Anleger. eines zweiten Signals an 
den Kalibriereingang des Filters durchgefuhrt wird. 

23, 3*. Verfahren nach Anspruch 22 25, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafo das Kalibrieren der Vorrichtung durch manuelies 
Einstelien des Filters (5) durchgefuhrt wird. 



24. 5-&. Verfahren nach Anspruch 22 2-3, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 daB ein Stellglied (3) in der 

Bildverarbeitungseinrichtung (2) angesteuert und die 
Kompensation der Bildver schlechrerung zunindest 
teilweise in der Bildverarbeitungseinrichtung 
durchgefuhrt wird. 

25 

25. 54. Verfahren nach Anspruch 22 25, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi ein Aktuator (3) in der Abtastvorrichtung 
angesteuert und die Kompensation der 
30 Bildverschlechterung zumindesL teilweise durch 

Ansteuerung de-s AJctuators (3) der Abtastvorrichtung 
durchgefuhrt wird. 
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26. -2*. Verfahren nach Anspruch 22 £4, 



daft die Vorrichtung in einem Kalibrier- und nachfclgend 
in einem Bildbetrieb Bil - dmo - ekK) betrieben wird, wcbei 
5 • - Umgebungseinf lusse, die die Abbildung verschlechtern 

mittels sines aufierhalb der vorrichtung angeordneten 
Sensors {4) f der den Signaleingang eines Filters (5) 
ansteuert, erfafct warden, 

im Kalibrierbetrieb die Verschlechterung des Biides 
10 durch das Abbilden eines vorgegebenen 

Referenzobjektes und Vergleichen des Biides mit der 
realen Struktur des Ref erenzobj ektes erf aft t und durch 
Abgleich der Ubertragungskennlinie des Filters stark 
vermindert oder iin wesentlichen kompensiert wird und 
15 - im Bildbetrieb die Verschlechterung des Biides durch 

Beibehaltung des Abgleichs auch bei Veranderung der 
Umgebungseinfiusse wenigstens teilweise kompensiert 
wird. 

20 27. -3-9-. Verfahren nach Anspruch 26 5-S-, 
dadurch gekennzeicbnet , daJi 

der Kalibrierbetrieb wenigstens die Schritte umfalit: 
Ermitteln eines ersten Signals, das vom. S^Oreinf lulb 
am Ort des Sensors abhangt, durch einen Sensor (5), 
25 der aufierhalb der Vorrichtung angeordnet ist; 

Anlegen des ersten Signals an den Signaleingang des 
Filters ; 

Erfassen eines ausgewahlten Abschnittes (9) eines 
vorgegebenen Ref erenzobj ektes rait einer 
30 Bilderfassungseinrichtung {7} durch Abtasten des 

Ref erenzobgektes; 

Vergleichen des erfaBten Biides mit der realen 
Struktur des Ref erenzob jektes ; und 
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Ermitteln eines dem Unterschied zugeordneten 



Anlegen des vorn Fehiersignal abgeleiteten zweiten 
Signals an den Regeleingang des Filters (5) zur 
5 Festlegung der Ubertragungskeiuilinie des Filters 

Filtcrkcnnlinic -; 

Anlegen des Ausgangssignals des Filters an den 
Signaleingang eines ees Regelverstarkers (6) 
Anlegen des Ausgangssignals des Regelverstarkers an 

10 einen Afctuator und/oder ein Stellgiied (3) zur 

Korrektcr der verminderten Bildqualitat ; 
irerativer Abgleich der Ubertragungskennlxnie 
Kcnnlinic dec Filtor-s, derartig, das die Verminderung 
der Abbildungsqualitat stark vermindert oder im 

i5 wesentlichen kompensiert wird, durch die Schritte: 

- Vergleich des korrigierten 3ildes rnit der reaien 

Struktur des Ref erenzobj ektes 

- derartiges Verfindern der Kcnnlinic 

Ubertragungskennlinie des Filters, daB sich 
2Q das korricierte Eild der reaien Struktur des 

Ref erenzobjektes nahert 
Abspeichern von Daten zur Erzeugung der ermittelten 
Kcnnlin-i-e Ubertragungskennlinie des Filters fur den 
Bildbetrieb. 

25 

28. Verfahren nach Anspruch 26 -2^, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft im Bildbetrieb eine Probe durch Abtasten erfaJit 
wird, webei die im Kalibrierbetrieb ermittelte Kcnnlinic 
30 Obertragungskennlinie des Filters der Vorrichtung fest 

vcrgegeben wird, und das Ausgangssicnal des digitalen 
Filters nach Durchlaufen eines Regelverstarkers (6) dem 
Aktuator und/oder dem Stellgiied (3) zugeordnet wird, so 
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daft Biidfehler auch bei Veranderur.g der 

-Urag-gb.ung.S3.-Tn f 1iis.sj£— 5_t axk ve rmindert oder i ra wesent lichen 
kcmpensiert werden. 



29. -S-x. Verfahren nach Anspruch 22 £4, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 

Umgebungseinf lttsse, welche die Abbiidung 
verschiechtern mittels eines aufierhalb der 
Vorrichtung angeordneten Sensors (3), der den 
Signaleingang eines digitalen Filters (55 miz einem 
ersten Signal ansteuert, erfafit werden, 
eine Bilderf assungseinrichtung eine 

Bildverarbeitungseinrichtung (2) speist, in der eine 
Bildanalyse "durchgef iihrt wird und ein von der Analyse 
abhangiges Signal als" zweites Signal an den 
Kalibriereingang des Filters cngeiegt wird, 
der Ausgang des Filters uber einen Regelverstarker 
(6}' an einem Aktuatcr und/oder einem Srellglied {3) 
der Vorrichtung angelegt wird, der beziehungsweise 
das auf das Bild einwirkt wodurch die 
Bildverschlechterung stark vermindert oder im 
wesen^lichen kompensiert wird. 

30. ^s-. verfahren nach Anspruch 29 -3i, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das abzubildende Objekt durch die 
Eiiderf assungseinrichtung abgetastet wird, 
die Bildanalyse d^e recursive Bestimir-ung der 
Verschiebung der Zeilenschwerpunkte aufeinander 
folgenden Bildzeilen innerhalb des Gesair.tbildes 
umfaSt, una 

das zweita Signal aus dieser zeitlichen Verschiebung 
berechnet wird. 
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31. 55. Verfahren nach Anspruch 29 53r, 



dadurch gekennzeichnet , daft 

die Bildanalyse die rekursive Bestinunung der 
Verschiebung des Bildschwerpunktes aufeinsnder 
folgenden Bilder umfaflt, und 

das zweite Signal aus dieser zeitlichen Verschiebung 
berechnet wird. 



10 



15 



20 



30 



32. 54- Verfahren nach einem der An sp ruche 30 55 oder 31 55, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

im Filter (5) im wesentlichen. die Kreuzkorreiation des 
ersten Signals mat dem zweiten Signals durchgefUhrt wird 
unci somit der Aktuator oder das Stellglied (3) mit einem 
Ansteuersignal gespeist wird, welches von der 
Kreuzkorrelation zwischen dem erszen Signal und zweiten 
Signal abhangt . 

33. 55. Verfahren nach einern der Anspruche 21 £5 oder 22 54 
dadurch gekennzeichnet, daft 

eine Bilderf assungsednrichtung eine 
Bildverarbeitungseinrichtung (2) speist , 
in der Bildverarbeitungseinrichtung eine Bildanalyse 
durchgef (ihrt ward und 

ein von der Bildanalyse ■ Analyse abhangiges Signal als 
erstes Signal an den Signaleingang des Filters 
angelegt wird, sowie 

ein von der Bildanalyse Afva-iyoe abhangiges Signal als 
zweites Signal an den Kalibriereingang des Filters 
angelegt wird, 

der Ausgaos des Filters (5) iiber einen 
Regelverstarker (6) an wenigstens einem Aktuator 
und/oder einem Stellglied (3) der Vorrichtung 
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anliegt, der beziehungsweise das auf die Abbildung 
•p inwirkt wodurch die Abbildur.csver schlecht erung stark 
geraindert oder im wesent lichen kompensiert wird. 

34. *6. Verfahren nach Anspruch 33 
dadurch gekennzeichnet , daft 

die Bildanalyse die rekursive Bestimmung der 
Verschiebung der Zeilenschwerpunkte aufeinander 
fclgenden Bildzeilen innerh^lb des Gesamtbildes oder 
die rekursive Bestimmung der Verschiebung des 
Bildschwerpunktes aufeinander folgenden Bilder umf afit . 

35 $q. m Verfahren nach einem der vorstehenden 
Verf ahrensansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bildverschlechterung durch in zwei zueinander 
orthogonalen Richtungen wirkende Aktuatoren und/oder 
Stellglieder im wesentlichen kompensiert wird. 

36. 34. Vorrichtung zur Konpensation von Omgebungseinf lussen 
in abbildenden und/oder in einem Rastermodus abtastenden 
Apparaten, weiche die Abbildung verschlechtern kcnnen, 
unf as send: 

- em kalibrierbares digitaies eiektrisches Filter (5) ; 

- ein dem Filter elektrisch nachgeschalteter 
Regelvers tarker (6)/ 

- ein vom Regelverstarker angesteuerter Aktuatcr 
und/oder angesteuertes Stellglied (3), 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein von den Omgebungseinf lussen abhMngiges erstes Signal 
uber den Signaleingang des Filters direkt durch dieses 
fUhrbar 1st und 

ein zweites Signal a* Kaiibriereingang des Filters 
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anliegt und 

^e*— a^^s^ue^A^ esteuerte 
■Stellglied (3) auf das Bild einwirkt, 
wobei iru kalibrierten- Zustand des Filters die 
Bildverschlechterung stark vermindert oder itn 
wesentlichen kompensiert ist. 

37 m vorrichtung nech Anspruch 36 34, 

dadurch gekennzeichnet , 

daft die Vorrichtung wenigstens .einen Sensor (4) zux 
Erfassung mindestens einer physikalischen Grofte 
auflerhaib der Vorrichtung umfaflt, wobei dieser Sensor 
das erste Signal, das, von den Itogebungseinf iussen am Ort 
des Sensors abh&ngt, abgibt. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages __, filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-37 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



29 July 1999 (29.07.1999^ 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/7-7/7 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since^they have been considered 
* ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as. indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c})."* 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement "•"■■iiy, 

Statement 
Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-37 



27, 33, 34 



1-26, 28-32, 35-37 



1-37 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



I 2. Citations and explanations 

1. The following documents are referred to: 

Dl: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 097, No. 004, 30 
April 1997 & JP-A-08 321 274 (HITACHI LTD), 3 
December 1996 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 013, No. 254 (E- 
772), 13 June 1989 & JP-A-01 052 369 (HITACHI LTD), 
28 February 1989 

D3: WO-A-92 03840 (AM RAY INC) 5 March 1992 
D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 017, No. 412 (P- 
1583), 30 July 1993 & JP-A-05 079811 (NIKON CORP), 
30 March 1993'" ' " 

D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 014, No. 065 (E- 
0884), 6 February 1990 & JP-A-01 286 244 (HITACHI 
LTD), 17 November 1989 

D6: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 018, No. 4 75 (E- 
1601), 5 September 1994 & JP-A-06 162 982 (HITACHI 
LTD), 10 June 1994 

2. Novelty (PCT Article 33(2)) 



2.1 Dl discloses (cf. in particular the English-language 
abstract; Figures 1-5) an electron microscope 23 and 
a process for compensating for vibrations, which may 
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degrade image quality, having an image capturing 
device, an image processing device 22, a sensor 12 
for capturing a first signal, a DSP digital 
electrical filter 17 which may be calibrated (cf . 
the A-D converter 16a, 16b and the D-A converter 
18), an amplifier 19 and an actuator 3, wherein a 
first signal dependent on environmental influences 
passes directly through the filter and controls the 
actuator 3, which affects the image, and wherein 
image degradation is sharply reduced when the filter 
is calibrated. The DSP filter 17 has a calibration 
input for calibrating the device. The English- 
language abstract of Dl does not indicate directly 
and unambiguously that a second signal is present at 
the calibration input of the filter 17. 

2.2 D2 does not disclose (cf. in particular the English- 
language abstract; Figures 1-5: bandpass filter, 
final control element assigned to the image 
processing device for modifying image 
representation) directly and unambiguously the 
presence of a second signal at the calibration input 
of a filter. 

2.3 None of the other citations (D3-D6) discloses 
directly and unambiguously the combination of a 
sensor to capture a first signal that passes 
directly through the filter and a second signal 
present at the calibration input of the filter. 

2.4 The subject matter of Claims 1-37 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

3. Inventive Step (PCT Article 33(3)) 
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3.1 Dl, which represents the closest prior art (cf. 

2.1), discloses a teaching (cf. in particular the 
abstract; Figures 2 and 3) that renders the 
horizontal sensor superfluous. Detection of 
interference compensating signals transmitted to 
actuator 3 in an X-Y coordinate of the image is 
therefore obvious to a person skilled in the art. 



Moreover, Dl teaches (cf. in particular the 
abstract) the accurate configuration of detected 
interference data in order to improve compensation. 
In light of Dl, an obvious means of achieving this 
for a person skilled in the art is to pass a second 
signal from the image processing device 22 to the 
calibration input of the filter 17. Thus, a person 
skilled in the art would arrive at the subject 
matter as per the present Claims 1, 22, 29 and 36 in 
an obvious way . 



3.2 Moreover, Dl discloses a vibration sensor 12 for 

generating the first signal (cf. the present Claims 
2, 3 and 37) and a connection between the output of 
the image processing device 22 and a signal input of 
the filter (cf. the present Claim 4). In order to 
improve compensation (cf. abstract, Dl; cf. also D4 : 
the calibrated filter 8 is used to remove the 
interfering vibration components from the data 
received) , connection of the output of the image 
processing device 22 to the calibration input (cf. 
the present Claims 8, 9 (implicitly implemented), 
13, 14 (cf. Dl, Figure 3), 17 and 35 (cf. Dl, Figure 
2; abstract: use of a horizontal and vertical 
vibration signal is obvious), 18 and 30 (cf. Dl, 
Figure 3) ) is obvious to a person skilled in the 
art. In Dl the actuator 3 is assigned to the 
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scanning device (cf. the present Claims 7 and 19). 
In Dl image analysis includes determination (by 
implication mutually dependent processes) of the 
time shift of line centres of gravity (cf. Figures 2 
and 3) ; in order to improve compensation, it is 
obvious to a person skilled in the art to calculate 
the second signal from this time shift in the device 
22 (cf. the present Claim 30). It is obvious to a 
person skilled in the art to use the filter (digital 



signal processing member) 17 from Dl for the purpose 
of cross correlation (cf. Figures 2 and 3; cf. the 
present Claims 16, 32) . 

3.3 D3 proposes (cf. in particular page 2, paragraph 2) 
modification of the scanning pattern (cf. page 10, 
lines 18-33; cf. also D6, sensor 8 and control 
device 13; cf. the present Claims 7, 17 (cf. D3, 
page 2, lines 12-16), 18, 19 and 25). D3 mentions 
optical microscopes as an alternative to scanning 
electron microscopes (cf . page 1, lines 24-6; cf. 
the present Claims 18 and 20) . 

3.4 D2 teaches (cf. in particular the abstract; Figures 
1-5) controlling an actuator arranged in the image 
processing device (cf. the present Claims 6 and 24). 

3.5 D4 pertains in general to a scanning electron 
microscope (cf. title). D4 teaches (cf. in 
particular the abstract; Figures 1-5) the use of a 
calibrated filter 8 to remove interfering vibration 
components from sample surface data received (cf, 
the present Claims 1, 6, 22, 24 and 36) . 

3.6 In light of Dl, Figures 2 and 3 (aberration) it is 



obvious to a person skilled in the art to determine 
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aberration and thereby calibrate the device manually 
(cf . the present Claims 5 and 23) . 

3.7 D5 proposes in an analogous situation (cf. in 
particular the English-language abstract; Figures 1- 
7) the use of a reference object and the holding of 
aberration in memory (memory 15) . With respect to 
Dl it is therefore obvious to a person skilled in 
the art to hold aberration values determined using a 
reference object in memory in calibration mode and 
to use them in an image mode (cf. the present Claims 
10-12, 26 and 28) . 

3.8 In light of Dl (cf. the abstract; Figures 2 and 3) 
it seems obvious for a person skilled in the art (at 
least implicitly) to determine the time shift of the 
image centre of gravity and to deliver to the filter 
17 the second signal depending on this time shift 
(cf. the present Claims 15, 21 (cf. also D3, page 1: 
optical microscope; cf. the TEM in D5; in Dl, too, 
the first signal at least implicitly contains the 
time shift) and 31. 

3.9 The subject matter according to one of the present 
Claims 27, 33 and 34 is not obvious to a person 
skilled in the art (cf. in particular the iterative 
equalization in Claim 27 and the first and second 
signals, which depend on image analysis) . 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1- Pursuant to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 

should cite the documents D1-D6 and briefly outline 
the relevant prior art contained therein. 

2. With respect to D1-D6, the two-part form is not 
appropriate to independent Claims 1, 22 and 36 (PCT 
Rule 6.3 (b) ) . 

3. In the description, page 2, penultimate paragraph, 
independent Claim 36 is not mentioned (PCT Rule 
5.1). 

4. Claim 22 should refer to the influence on " die 
Abbildung" . 

5. Pursuant to PCT Rule 5.1(a) (iii) , the description 
should be consistent with the claims. 
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mi. Certain observations on the international application 



K^yln^^ ° f thC C ' aimS ' dCSCripti0n ' - d ™ in *s or on the question whether the c.aitns are fully 

The present version of the claims does not meet the 
requirements of PCT Article 6. 

1. Claims 1 and 36 were drafted as separate, 

independent claims, but seem in fact to pertain to 
identical subject matter and obviously to differ 
from each other only in the divergent definitions 
given of the subject matter for which protection is 
sought or only in the terminology used for the 
technical features of this subject matter. Thus, 
the claims are not concise. Moreover, the claims 
lack clarity overall since, owing to the large 
number of independent claims, it is difficult if not 
impossible to determine the subject matter of the 
patent application and in consequence determination 
of the scope of protection is made unreasonably 
difficult . 

For these reasons Claims 1 and 38 fail to meet the 
requirements of PCT Article 6. « 

2. The present version of the claims is unclear 
because : 



the unclear relative term "sharply reduced image 
degradation" is used (cf. Claims 1, 10, 22, 26, 28, 
29, 33 and 36; this expression cannot be used as a 
clear distinguishing feature; cf. also Claim 26: in 
the image mode compensation is partly adequate; cf. 
also Claim 28: a fixed characteristic curve likewise 
sharply reduces image errors even when environmental 
influences change (?)); 
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VIII. Certain observations on the international application 



uniform terminology is not used (cf. Claims 1, 10, 
22, 26, 36: image, picture representation, picture; 
Claims 10 and 26: calibration, equalization; Claims 
11, 22, 26, 27 and 30: transmission parameter, 
transmission characteristic curve) ; 

the scanning device in Claims 7 or 9 is not clearly 
defined (cf. Claim 12; the function of the scanning 
device is not clear in Claims 7 or 9; the scanning 
device present in the device scanning in a raster 
mode? ) ; 

in Claim 1 the function of the sensor is not clear 
(cf. Claim 2; is the sensor in Claim 2 different 
from that in Claim 1? What is the relation between 
environmental influences and image in Claims 1 or 2 
(cf . Claim 22) ?) ; 

the scanning position is not clearly defined (cf. 
Claim 9; cf. also Claim 12); 

the time shift is not clearly defined (cf. Claims 
30, 31 and 34) ; 

the line and image centres of gravity are not 
clearly defined (cf. Claims 14, 15, 30, 31 and 34; 
are there various centres of gravity?) ; 

the device arranged in two directions perpendicular 
to each other is not clear (cf . Claim 17; do the 
actuators necessarily belong to the device?) ; 
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VIII. Certain observations on the international application 

the image processing device in Claim 24 and the 
scanning device in Claim 25 are not clearly defined 
(cf . also the image capturing device for scanning, 
Claims 14 or 27; the scanning device in Claim 11 and 
the image processing device in Claims 1 or 29) ; 

in Claim 22 the relation between process and first 
signal is not clear (wherein ... is controlled?) ; 

in Claims 1, 22 and 36 the meaning of the expression 
"directly" is not clear (cf- the A-D converter in 
Dl; cf. Claim 2 as filed: digital filter); 

in Claims 1, 22 and 36 the origin of the second 
signal is not clear (cf. also Claims 5 and 23: 
second signal to the calibration input led to manual 
calibration of the filter?) . 

3. Each independent claim must contain all the features 
that are necessary to achieve the desired effect 
(cf. the description, page 2, antepenultimate 
section: effective compensation without high cost of 
environmental influences that produce image 
degradation and errors) . In any case, an adjustable 
electric filter is necessary (cf. the description, 
page 2, last paragraph) . 

4. In Claim 4 it is not clear (no clear precursor in 
Claim 1) which signal input is connected. 

5. Device Claim 10 is defined by process features that 
are not necessarily detectable in the product (use 
of a reference object) . 
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